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Wymagania wstepne

Student posiada podstawowg wiedze z fizyki, matematyki oraz wiedze w zakresie chemii nieorganicznej,
organicznej, fizycznej, analitycznej, technologii chemicznej oraz podstaw technologii elektrochemicznej.
Student zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich. Zna zasady ochrony srodowiska naturalnego zwigzane z produkcjg chemiczna.
Student ma swiadomos$¢ ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebg dalszego doskonalenia sie
(doksztatcania).

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentowi wiedzy z zakresu wykorzystania materiatow
porecyklingowych we wspotczesnie wykorzystywanych chemicznych zrodtach oraz magazynach energii
elektrycznej. Wyktad dotyczy¢ bedzie zastosowania materiatéw elektrodowych, elektrolitéw, separatorow i
kolektoréw prgdowych w ogniwach pierwotnych (I rodzaju), wtérnych (Il rodzaju), paliwowych oraz w
kondensatorach elektrochemicznych, tj. kondensatorach EDLC (z ang. electric double layer),
pseudokondensatorach oraz kondensatorach hybrydowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. posiada wiedze na temat negatywnego oddziatywania technologii wytworczych oraz przetwérczych na
srodowisko naturalne [k_w08]

2. ma wiedze o surowcach, produktach i procesach stosowanych w technologiach obiegu zamknigetego
[k_w10]

3. ma wiedze pozwalajgca opisac¢ podstawowe trendy rozwojowe zwigzane z technologiami obiegu
zamknietego [k_w13]

4. ma wiedze na temat podstaw fizycznych i chemicznych operaciji jednostkowych technologii obiegu
zamknietego [k_w22]

5. zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii pracy [k_w28]

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet zwigzanych z technologiami
obiegu zamknietego, takze w jezyku obcym, integrowac je, interpretowac oraz wyciggac¢ wnioski i
formutowac opinie [k_u01]

2. ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, potrafi korzysta¢ zgodnie z zasadami etyki z informacji
zrédtowych w jezyku polskim i obcym, czyta ze zrozumieniem, prowadzi analizy, podsumowania,
krytyczne oceny i poprawne wnioskowanie [k_u04]

3. potrafi oszacowac przydatnos¢ i dobrac¢ narzedzia oraz metody do rozwigzywania probleméw z
zakresu technologii obiegu zamknietego [k_u12]

Kompetencje spoteczne:

1. obiektywnie ocenia poziom swojej wiedzy oraz umiejetnosci, rozumie znaczenie podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych adekwatnie do zmieniajgcych sie uwarunkowan spotecznych oraz
postepu nauki [k_k05]

2. ma swiadomos¢ negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka na stan Srodowiska i czynnie
przeciwdziata jego degradaciji [k_k10]

3. rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in. przez srodki masowego przekazu — petnej
informaciji o korzysciach i wyzwaniach zwigzanych z wdrazaniem koncepcji gospodarki obiegu
zamknietego [k_k11]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. Pisemny egzamin koncowy z przedmiotu w warunkach stacjonarnych lub egzamin w formie zdalnej z
wykorzystaniem platform e-learningowych Politechniki Poznanskiej.

Tresci programowe

Elektrochemiczne zasady dziatania chemicznych zrédet oraz magazynow energii elektrycznej. Materiaty
elektrodowe oraz roztwory elektrolitow stosowane w chemicznych zrédtach pragdu i magazynach energii
elektryczne;.

Materiaty porecyklingowe wykorzystywane do produkcji poszczegdlnych komponentéw ogniw pierwotnych,
wtornych, paliwowych oraz kondensatoréw elektrochemicznych, Globalny rynek chemicznych zrédet oraz
urzadzen magazynujgcych energie elektryczng.

Tematyka zaje¢

1. Elektrochemiczne zasady dziatania chemicznych zrodet oraz magazyndw energii elektryczne;.

2. Budowa, materiaty elektrodowe oraz roztwory elektrolitow stosowane w poszczegdinych
chemicznych zrédtach pradu, tj. ogniwach pierwotnych (I rodzaju), wtérnych (Il rodzaju) oraz
paliwowych.

3. Budowa, materiaty elektrodowe oraz roztwory elektrolitow stosowane w magazynach energii
elektrycznej, tj. kondensatorach elektrochemicznych ze szczegd6inym uwzglednieniem kondensatoréw
EDLC (z ang. electric double layer), pseudokondensatoréw oraz kondensatoréw hybrydowych.

4. Analiza wptywu materiatdw wykorzystywanych do produkcji urzgdzen magazynujgcych energie
elektryczng na parametry pracy (charaktertsyka eksploataciji) tych urzgdzen.

5. Mozliwosci optymalizacji parametrow pracy chemicznych zrodet oraz magazynow energii elektryczne;.
6. Analiza zadan obliczeniowych przedstawiajgcych charakterystyke eksploatacji urzgdzen
magazynujgcych energie elektryczna.



7. Materiaty porecyklingowe wykorzystywane do produkcji poszczegolnych komponentéw ogniw
pierwotnych, wtérnych, paliwowych oraz kondensatoréw elektrochemicznych, tj. elektrod, roztworow
elektrolitow, separatorow oraz kolektorow prgdowych.

8. Wptyw wykorzystywanych materiatow porecyklingowych na charakterystyke eksploatacji
poszczegolnych zrodet oraz urzgdzeh magazynujgcych energie elektryczna.

9. Globalny rynek chemicznych zrédet oraz urzadzen magazynujgcych energie elektryczng, a takze
mozliwos$ci ich recyklingu w ujeciu ekonomicznym.

Metody dydaktyczne

1. Metody podajgce (wykfady, wyktady problemowe, objasnienia, analiza zadan rachunkowych,
dyskusja).
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 38 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 37 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




